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N° 19. Yvette Kunz. — Die embryonale Harnblase von 

Lebistes reticulatus (Guppy). (Mit 7 Textabbildungen.) 

Zoologische Anstalt der Universitat Basel. 

Der in Aquarien haufig gehaltene Zahnkarpfen Lebistes reticula- 
tus macht seine gesamte Embryonalentwicklimg im Follikel des 
miitterlichen Ovars durch. — Anlasslich vergleichender Studien 
iiber die Dotterresorption verschiedener Teleostier (unpubliziert) 
haben wir beobachtet, dass bei Lebistes im Verlaufe der Embryonal- 
zeit die Harnblase (Hbl) sich ungewohnlich stark vergrossert und 
kurz vor der Geburt entleert wird. Durch das Schrumpfen der 
Blase werden die gesamten Dotterreste eingezogen, sodass der 
Guppy ohne ausserlichen Dottersack geboren wird. 


Resultate 


Beim 10-tagigen Embryo liegt die Hbl in typischer Lage und 
Proportion dorsal iiber dem Enddarm. Sie wird cranial durch die 



Abb. 1. 


10-tagiger Embryo, aus Follikel und Eihiille befreit. 
Harnblase in normaler Grosse und Lage. 

- Sehnittrichtung fiir Abb. 2 


auf den Dottersack absteigende Vena caudalis begrenzt. Caudo- 
dorsal miinden die WolfTschen Gange ein (Abb. 1 und 2). 
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Abb. 2. 

10-tagiger Embryo, Querschnitt 
Harnblase in normaler Grosse unci Lage 



Abb. 3. 

25-tagiger Embrvo, aus Follikel und Eihiille befreit. 
Stark erweiterte Harnblase 
-Schnittriehtung fiir Abb. 4 


Nun setzt die Wachstumsperiode ein. Am 20. eT umgreift die Hbl 
caudal bereits den Darm; cranial stosst sie als zweilappige Blase 
bis zur Leber vor und ftillt das gesamte tibrige, erweiterte Coelom 
aus. Ihr Volumen vergrossert sich weiterhin (Abb. 3, 4) und nimmt 
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am letzten Ernbryonaltag (30. eT) bis auf die Dotterreste den 
gesamten Raum des friiheren Dottersackes ein. 



Abb. 4. 

25-tagiger Embryo, Querschnitt 
Stark erweiterte Harnblase 



Unmittelbar vor dem Verlassen der Eihtille und der daran 
anschliessenden Geburt entleert der Embryo die Hbl (Abb. 5). 
Das histologische Bild der Neugeborenen (Abb. 6) zeigt die stark 
geschrumpfte Blasenwand. — In den ersten Postembryonaltagen 
organisiert sich das gefaltete Epithel zu einer dicken Wand, und 
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die Blase liegt nun wieder vollig in der ursprunglichen Lage und 
normalen Grosse tiber dem Enddarm (Abb. 7). 


h--- 

0,5 mm 



Abb. 6. 

Xeugeborener, sagittaler Langsschnitt 
Harnblase geschrumpft 


CQuolal 



0,5 mm 


Abb. 7. 

Erste Postembrvonaltage, sagittaler Langsschnitt 
Harnblase in urspriinglicher Lage und normaler Grosse 
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Diskussion 

Obwohl die Embryonalentwicklung von Lebistes schon wiederholt 
bearbeitet wurde, ist die Vergrosserung der Hbl nicht beobachtet 
worden. Dies rtihrt wohl daher, dass durch Reizung beim Praparie- 
ren oder Fixieren die Embryonen durch Ivontraktion der Korper- 
seitenmuskulatur ihre Hbl augenblicklich entleeren. Die Kollabie* 
rung der Rlase kann nur durch vorgangige Narkose des intakten 
Ovars grosstenteils verhindert werden. 

Verschiedene Autoren erwahnten bei anderen Poeciliiden eine 
grosse Blase, haben diese aber nicht mit der Hbl identifiziert, 
so als erster Duvernoy (1844) bei Poecilia surinamensis. 1885 
erwahnt Ryder bei Fundiilus majalis „the body cavity under the 
axis of the embryo is a deep sinus“. Bailey (1933) beobachtete 
bei Xiphophorus helleri ,,a clear vesicle, the enlarged coelom*' und 
bemerkt, dass die Einziehung des Dotters bei der Geburt durch 
„retraction“ von Coelomfltissigkeit vor sich zu gehen scheine. 
Turner (1940) beschreibt bei verschiedenen Formen einen „Belly 
Sac*\ der im vorderen Teil vom Perikard, im hinteren vom Coelom 
eingenommen werde. 

Die Harnblase wurde ausdriicklich nur in wenigen Arbeiten 
tiber Poeciliidae erwahnt (Ryder (1885) bei Gambusia patruelis , 
Oppenheimer (1937) bei Fundulus heteroclitus und Tavolga (1949) 
bei Platypoecilus). Ausser Ryder beschrieben sie alle die Blase 
als zweilappig; keiner jedoch beobachtete die oben erwahnten 
Verwandlungen. Nur Fraser (1940) erkannte bei Heterandria 
formosa Phaenomene, die den von uns bei Lebistes beobachteten 
entsprechen. 

Fraser diskutiert die Homologie der embryonal erweiterten 
Harnblase von Heterandria mit der Allantois und beruft sich 
auf Kupffer (1866), der die Harnblase der Teleostier mit der 
Allantois der hoheren Vertebraten verglichen hat. Es hat sich 
indessen herausgestellt, dass die von Kupffer beschriebene Blase 
eine frtihembryonale Umwandlung der postanalen Darmzone ist, 
die darum heute als Kupffer’sche Blase bezeichnet wird. Die Harn- 
blase erscheint erst viel spater als dorsale Abschniirung der Kloake, 
zu der spater noch mesodermale Elemente hinzukommen (Felix, 
1898). 
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Die physiologische Bedeutung der embryonalen Harnblase sieht 
Fraser in der Speicherung von Harn. Auch die Moglichkeit einer 
respiratorischen Funktion wird diskutiert, d.h. eines Ueberganges 
dieser Funktion vom Perikard auf die Harnblase wahrend der 
Entwicklung. Es muss hier erklarend beigefugt werden, dass sowohl 
Heterandria als auch Lebistes ein stark erweitertes Perikard auf- 
weisen. das in den Frlihstadien wie eine Kapuze den Kopf umhtillt 
und dessen Aussenwand vom Dotterkreislauf durchzogen wird. 

Uns scheint, dass die Hauptfunktion der erweiterten Hbl 
mechanischer Natur ist. Durch ilire Ausdehnung sichert sie wahrend 
der gesamten Embryonalentwicklung, dass das Dottersack-Ge- 
fassnetz an die Follikelwand, also den mutterlichen Ivreislauf, 
angepresst bleibt. Ob nun der Dottersack-Kreislauf nur zur Respira- 
tion oder auch zur Ausscheidung oder zur Resorption von Nahrungs- 
stofTen dient, ob eventuell auch die Harnblase, via Dotterkreislauf 
oder direkt, mit dem Ovarialkreislauf Stoffe austauscht, jedenfalls 
bleibt der nahe Kontakt zum mutterlichen Kreislauf auf diese 
Weise gesichert. Wir sehen hier eine Analogie zur sehr grossen 
Allantois der Raub- und Huftiere mit gedehnter Plazenta (Port- 
maxx, 1948), bei der die Durchdringung von miitterlichem und 
foetalem Gewebe weit geringer ist als bei der massigen Plazenta, 
wie sie z.B. Nager und die meisten Primaten kennzeichnet. 

Z l’ S AM M EXFASSUNG 

1. Die Harnblase des viviparen Lebistes reticulatns vergrossert 
im Laufe der Embryonalzeit ihr Volumen weit iiber die bei eierle- 
genden Teleostiern bekannte Grosse. bis sie fast den gesamten 
Raum des friiheren Dottersackes ausfiillt. 

2. Unmittelbar vor \Trlassen der Eihtille und der anschliessen- 
den Geburt wird die Harnblase sehr rasch entleert und nimmt 
nun gruppentypische Dimensionen an. 

3. Funktionelle Analogien zur Rolle der Allantois bei Amnioten. 
insbesondere Saugetieren mit gedehnter Plazenta, werden diskutiert. 

SUMMARY 

1. The urinary bladder of the viviparous Lebistes reticiilatus 
enlarges far beyond the usual size found in oviparous teleosts. 
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At the end of the embryonic period it has increased so greatly that 
it almost fills the space originally occupied by the yolk. 

2. Immediately before hatching and subsequent birth the uri- 
nary bladder empties verv rapidlv and assumes the group-specific 
dimensions. 

3. Functional analogies are discussed to the role of the allantois 
in amniotes, especially in mammals with extensive (gedehnter) 
placenta. 
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Fiir die Ausfiihrung der Zeichnungen danke ich Frl. M. Rufener und 
Frl. E. Sandmeier bestens. 


Ch Chorda 
Da Darm 
Do Dotter 
Gbl Gallenblase 
Hbl Harnblase 
Hz Herz 
Le Leber 

Auf den Abbildungen 1 und 3 


Mes Mesencephalon 
Mi Milz 
\r NeuralroJir 
Pa Pankreas 
Sbl Schwimmblase 
Vc Vena caudalis 
WG WolfTscher Gang 

wurde der Dotterkreislauf weggelassen. 



